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ФІЗИКА ПЕРСПЕКТИВНИХ ЯДЕРНИХ РЕАКТОРІВ 

Ядерні енергетичні установки IV покоління. Реактори третього покоління. Типи 
ядерних реакторів, що використовуються у ядерній енергетиці. Атомні електростанції. 
Недоліки та переваги існуючих реакторів. Ресурси та відходи. Трансмутація відходів та 
напрацювання нового палива. Різновиди реакторів на швидких нейтронах. Підкритичні 
системи та реактор на хвилі ядерних поділів. 

Основи фізики ядерних реакторів.. Паливо в ядерних теплових реакторах. Умови, 
які повинні виконуватись, щоб працював реактор. Процес поділу ядра 235-урану 
тепловими нейтронами. Запізнілі нейтрони. Спектр нейтронів поділу (миттєвих та 
запізнілих). Поколінням нейтронів в реакторі. Процеси, що відбуваються з нейтронами в 
реакторі. Потужність реактора. Умови роботи реактора на постійному рівні потужності. 
Критичний, надкритичний, підкритичний реактор. Ефективний коефіцієнт розмноження 
нейтронів в реакторі. Надлишковий коефіцієнт розмноження. Реактивність реактора. 
Спектр теплового реактора. Елементарне рівняння кінетики реактора. : Середній час 
життя покоління нейтронів . Роль запізнілих нейтронів 

Фізика ядерного реактора на теплових нейтронах. Сповільнення та дифузія 
нейтронів. Рівняння Больцмана, рівняння сповільнення нейтронів та рівняння дифузії 
нейтронів. Стаціонарні розв’язки. Чисельні розрахунки реакторів. Реакторні коди. 

Фізика ядерного реактора на швидких нейтронах. Перерізи поглинання 
нейтронів та поділу. Залежність від енергії. Напрацювання ядерного палива, коефіцієнт 
відтворення палива. Трансмутація елементів, трансмутація ядерних відходів, 
трансмутація мінорних актинідів та продуктів поділу. Кінетика ядер у нейтронному 
полі. 

Стійкість реакторів. Якісне дослідження поведінки систем на фазовій 
площині. 

Дослідження простих моделей реактора. Рівняння в часткових похідних. Ксенонові 
коливання в реакторах. Просторові ксенонові коливання. Поняття про динамічний хаос. 

Підкритичні системи керовані прискорювачами. Абсолютна ядерна безпека. 
Джерела нейтронів: лінійні прискорювачі, циклотрони, нейтронні генератори, 
термоядерні установки. Однозонні, двозонні, багатозонні підкритичні збірки. 
Коефіцієнт підсилення нейтронів джерела. Трансмутація ядерних відходів, 
напрацювання ядерного палива. 

Реактори на хвилі ядерних поділів. Фізичні принципи виникнення хвилі ядерних 
поділів. Саморегульованість і безпечність. Вирішення проблеми ресурсів. Модель 
Феоктистова, Швидкісна характеристика реактора. Система кінетичних рівнянь для 
опису хвилі. Наявність мінімальної швидкості хвилі. Залежність від збагачення палива. 
Стійкість хвилі. 
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